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WWPROWADZENIE

Budynki nowe nalezy dostosowac do przepisow
OOU.

Wiekszy problem dotyczy budynkow istniejgcych.
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HALAS LOTNICZY

Ograniczenie hatasu jest jednym z warunkéow niezbednych do uzyskania komfortu uzytkowania
pomieszczen w budynkach.

Natezenie dzwiekow dochodzgcych do pomieszczen z zewnatrz budynku zalezy przede wszystkim od jego
lokalizacji. Budynki znajdujgce sie w poblizu lotnisk, tras drogowych czy kolejowych wymagajg znacznie
skuteczniejszej izolacji akustycznej niz budynki usytuowane z dala od podobnych zrodet hatasu. Hatas lotniczy, w
subiektywnej ocenie okreslonego odbiorcy, moze by¢ jednak odczuwany w sposob bardziej dokuczliwy od hatasu

drogowego czy kolejowego o tym samym natezeniul.
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HALAS LOTNICZY

Dzwiek jest wrazeniem stuchowym, spowodowanym falg akustyczng rozchodzaca sie w
osrodku sprezystym (ciatach statych, cieczach i gazach). Czestotliwosci fal, ktore sg styszalne dla
cztowieka, zawarte sg w pasmie miedzy wartosciami granicznymi od ok. 16 Hz do ok. 20 kHz.

W przypadku izolacyjnosci akustycznej budynkow rozwaza sie wptyw dzwiekow
rozchodzacych sie w powietrzu i w ciatach statych. Dzwieki, ktére rozchodzg sie w powietrzu
nazywa sie dzwiekami powietrznymi, a dzwieki rozchodzace sie w konstrukcji i elementach
wykonczenia budynku nazywa sie dzwiekami materiatowymi lub uderzeniowymi.
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HALAS LOTNICZY
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DZWIEK UDERZENIOWY DZWIEK POWIETRZNY PRZENOSZENIE BOCZNE
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HALAS LOTNICZY

Hatas lotniczy generowany przez silniki samolotow zalezy od wielu czynnikow, w tym od typu
statku powietrznego korzystajgcego z danego lotniska, natezenia ruchu lotniczego, orientacji
pasow do startu i lgdowania, potozenia progow startowych, przebiegu tras dolotowych oraz
warunkow atmosferycznych wptywajacych na propagacje fal dzwiekowych, takich jak sita |
kierunek wiatru, temperatura, wilgotnosc¢ powietrza. Waznym czynnikiem decydujacym o
ucigzliwosci jest godzina, w ktorej wykonywane sg operacje lotnicze. Najbardziej ucigzliwe s3
starty i lgdowania w godzinach nocnych.
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HALAS LOTNICZY

W samolotach odrzutowych zrédtem hatasu zewnetrznego s3 :
»strumienie gazéw spalinowych;
»strumienie powietrza pobieranego z otoczenia;

»hatas powstajacy w wyniku drgan mechanicznych skrzydet,
kadtuba i innych elementéw samolotu;

»hatas generowany podczas pracy wentylatora, kompresora i
turbiny, agregatow i urzadzen pomocniczych oraz wtrysku paliwa |
spania paliwa w komorze spalania.
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

Przepisy Prawa budowlanego (art. 5.1) opisujg tzw.
wymagania podstawowe, jakie powinny spetniac obiekty
budowlane. Jednym z nich jest koniecznos¢ zapewnienia
ochrony przed hatasem. Wymaganie to zostato
uszczegotowione w przepisach Rozporzadzeniu w
Sprawie  Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, gdzie w dziale IX
poswieconym ochronie przed hatasem i drganiami w
§323 ust. 1, zapisano, iz budynek i urzadzenia z nim
ZWigzane powinny byC zaprojektowane i wykonane w
taki sposob, aby poziom hatasu, na ktéry bedg narazeni
uzytkownicy lub ludzie znajdujgcy sie w ich sgsiedztwie,
nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze
umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w zadowalajgcych
warunkach.
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

/godnie z paragrafem &§323 wust. 2 rozporzadzenia pomieszczenia w

budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
nalezy chronic¢ przed hatasem:

» zewnetrznym przenikajgcym do pomieszczenia spoza budynku;

»pochodzgcym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne
wyposazenie budynku;

» powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikow innych

mieszkan, lokali uzytkowych lub pomieszczen o réznych wymaganiach
uzytkowych;
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

Uzyskanie  poziomu  hatasu wewnatrz
budynku, ktory nie przekracza dopuszczalnej
normy, wymaga zwykle zapewnienia
dostatecznego ttumienia dzwiekow
przenikajgcych przez przegrody zewnetrzne.
Najczesciej sg to Sciany ze stolarkg okienng |
drzwiowg Ilub bez niej oraz dach Ilub
stropodach. W  przypadku  budynkow
podpiwniczonych, ze stabg izolacjg akustyczna
scian piwnicznych lub piwnicznej stolarki
okiennej i drzwiowej, funkcje przegrody
zewnetrznej petnic moze strop nad piwnica.
Podobnie w przypadku dachu o mate;
izolacyjnosci akustycznej funkcje przegrody
akustycznej petni strop strychowy .
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1 — Sciana zewnetrzna petna, 2 — Sciana zewnetrzna z
otworem, 3 — sciana piwniczna petna, 4 — Sciana piwniczna z
otworem, 5 — dach, 6 — strop strychowy, 7 — strop nad
piwnicg, 8 — posadzka na gruncie, 9 — stropodach.
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

Rozwigzania strukturalno-materiatowe | .
przegrod budowlanych w budynkach e betonowe

moga by¢ rdzne. Sciany w budynkach ::iltiléi’(c)c;v:e
mieszkalnych jedno i wielorodzinnych Komérkowego

wykonywane s3g czesto jako murowane e ; kamienia

z elementow ceramicznych i wapienno- naturalnego
piaskowych (silikatowych) drazonych  ®Zbetonu lekkiego
lub petnych oraz z petnych bloczkow z

ABK autoklawizowanego betonu

komorkowego (bez drazen). Dawniej

mury wykonywano rowniez z kamienia,

mozna ponadto spotka¢ budynki o

scianach drewnianych.
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

Obecnie obserwuje sie tendencje do coraz
czestszego wznoszenia Scian zelbetowych,
Zwtaszcza W budynkach biurowych,
uzytecznosci  publicznej i zamieszkania
zbiorowego. Stropy najczesciej wykonuje sie
jako zelbetowe petnhe, gestozebrowe z
wypetnieniem lub bez. Dawniej wykonywano
stropy drewniane, stalowo-ceramiczne oraz
zespolone z roznych materiatow.
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

Dachy ptaskie w budynkach jednorodzinnych
majg zazwyczaj konstrukcje w postaci
zelbetowej ptyty, a dachy skosne wykonane sg
jako drewniane. W wiekszych obiektach
spotkaC mozna dachy na dzwigarach
zelbetowych, stalowych Ilub drewnianych.
Mogg by¢ to dachy masywne, z ciezkim
przykryciem, np. w postaci zelbetowych ptyt
dachowych lub dachy lekkie, np. z
przykryciem z blachy. Sciany zewnetrzne moga
by¢ zaopatrzone dodatkowo w warstwy
wykonczeniowe w postaci tynkow oraz
warstwy izolacji termicznej, stropy w tynki i
warstwy podtogowe, a dachy w izolacje
termiczna i pokrycie.
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|IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH

Istnieje zatem duza gama rozwigzan strukturalno-materiatowych w
budynkach potozonych w strefie oddziatywania hatasu lotniczego i kazde z
nich cechuje sie innym ttumieniem dzwiekow powietrznych, czyli inna
izolacyjnoscig akustyczna.

Rzeczoznawca oceniajacy obiekt pod katem izolacyjnosci akustycznej musi
dokona¢ zatem szczegotowych ogledzin i oceni¢ kazdy z elementow
wchodzacych w sktad przegrod zewnetrznych. Trzeba doktadnie okreslic
rodzaj i grubosc¢ warstwy konstrukcyjnej oraz wykonczenia i izolacji.

Bez doktadnej inwentaryzacji przegrod zewnetrznych nie ma mozliwosci
prawidfowej oceny izolacyjnosci akustycznej.

' ' UCZELNIA
E%I;tlfézhnlka BADAWCZA



D 74

—— NORMY DOTYCZACE
IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJ
POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY
Politechnika EALAWEZR ;




NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

» W konicu XX wieku akustyka budowli traktowana byta marginalnie.

» Obecnie jest to prezenie rozwijajaca sie dziedzina nauki.

» Przepisy normowe czesto ulegajg zmianom.

» Zmienia sie rowniez Prawo Budowlane i Akty Wykonawcze.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Rozporzadzenie w zatgczniku nr 1 zawiera wykaz nastepujacych polskich
norm przywotanych w zakresie ochrony przed hatasem i drganiami (stan na
czas ukonczenia ksigzki):

» PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podfoze na budynki.

» PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

» PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czes$¢ 2: Wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

» PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czes$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow budowlanych.

» PN-B-02151-4:2015-06: Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czesé 4: Wymagania
dotyczgce warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach.

» PN-EN ISO 717-1:2013 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych— Czesc 1: 1zolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Aby stwierdzi¢, czy przegroda ma odpowiedniag izolacyjnos¢ akustyczng
niezbedna jest:

» ZnajomosS¢ warstw przegrody i ich wtasnosci akustyczne.
» Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego.

» Tzw. poziom odniesienia do obliczenia izolacyjnoSci akustycznej
przegrody zewnetrznej
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Obliczenia wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej przedrody (R’,,) nalezy przeprowadziC zarowno w
odniesieniu do pory dnia jak i pory nocy, a jako wymaganie przyjac
wartosc wieksza.

Bez wzgledu na wynik obliczen, izolacyjnos¢ akustyczna przegrody
zewnetrznej nie powinna byc¢ mniejsza niz R’y , = 30 dB.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

/godnie z PN-B-02151-3, gdy pomieszczenie ma jedng przegrode
zewnetrzng, to wymagang przyblizong izolacyjnos¢ akustyczng

wypadkowa zewnetrznej przegrody nalezy obliczac ze wzoru:

S

R,A,Z = Lazew — Lawew 1 10log A + 3,

gdzie: R’,, - wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej, L, ,o, -
miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie zewnetrznej, L, o, - POZiom odniesienia do
obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej, A - chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia w okta-
wowym pasmie o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz, bez wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkowni-koéw,
A = 0,16V/T, S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianej od
strony pomieszczenia, V - objetos¢ pomieszczenia, T - przewidywany czas pogtosu, w pomieszczeniu, w ok-

tawowym pasmie o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz, T = 0,5 sekundly.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

W przypadku pomieszczen z jedng sSciang zewnetrzng, po
podstawieniu A = 0,16V/T do powyzszego wzoru przyjmuje on
postac:

T

0,16b

R,A,Z — LA,zew — LA,WeW + 10 lOQ + 3,

gdzie: b — gtebokos¢ pomieszczenia.

Wynika stad, ze w pomieszczeniach z jedng Sciang zewnetrzng do okreslenia Ry,
konieczna jest znajomosc jedynie gtebokosci pomieszczenia i jego funkcji. Szerokosc
pomieszczenia oraz powierzchnia przegrody zewnetrznej nie ma w tym przypadku
Znaczenia.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Jezeli w pomieszczeniu wystepujg zarowno przegrody z oknami jak |
bez okien nalezy postuzycC sie wzorem:

S

R,A,Z — LA,Z@W — LA,W@W —+ 10 lg (Z) —+ 3 —+ 10 lg(P),

gdzie: P - liczba przegrod zewnetrznych w pomieszczeniu lub P - liczba przegréd zewnetrznych z oknami w

pomieszczeniu (wowczas izolacyjnosc przegrod bez okien zwieksza sie o 7 dB w przypadku jednej przegrody bez
okien lub o 10 dB w przypadku wiekszej liczby przegréd bez okien).
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Jezeli na danym terenie mamy do czynienia zarowno z hatasem od
komunikacji drogowej lub szynowej, jak i hatasem lotnhiczym,
wowczas nalezy uwzglednic to, obliczajac srednig ,,energetyczng”, ze
WZOru:

n
Laegzew = 10 log 2(100'1LAeq,zew,i),
i=1

gdzie: Lpeqzewi — Miarodajny, rownowazny poziom dzwigku A hatasu zewnetrznego pochodzgcego od jednego
rodzaju zrédet hatasu dla pory dnia lub nocy, w dB.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Przegroda zewnetrzna moze sktadac sie z czesci petnej, okien, drzwi balkonowych oraz
nawiewnikow powietrza. Kazdy z tych elementow przegrody charakteryzuje sie roznymi
parametrami izolacyjnymi. Okreslone na podstawie poprzednich wzorow wymagania dotyczgce
minimalnej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej nalezy porownac z
wypadkowsq izolacyjnoscig akustyczng wtasciwg przegrody zewnetrzne; obliczona WE WZOru:

Rw)’padkowa = —10 lag ( 10~ %1%p T Z SO : 107910 4 Z O_O'an’e’j) y

gdzie: gdzie: R —izolacyjnosc akustyczna wtasciwa czgsci petne; przegrody zewnetrznej, R, ;- |zolacyjnos'c': akustyczna
wtasciwa i-tego okna / drzwi balkonowych, D,.; — elementarna znormalizowana roznica poziomow cisnienia
akustycznego, ktora okresla wtasciwosci dzwigkoizolacyjne j-tego nawiewnika powietrza, S, — pole powierzchni rzutu
czesci petnej Sciany zewnetrznej pomieszczenia na powierzchnie fasady lub dachu, widziane od strony pomieszczenia,
S,;— pole powierzchni i-tego otworu okiennego i drzwi balkonowych widzianej od strony pomieszczenia, S — pole
powierzchni rzutu przegrody zewnetrznej pomieszczenia na powierzchnie fasady lub dachu, widziane od strony
pomieszczenia: S = S, + S, m — liczba okien / drzwi balkonowych w danym fragmencie przegrody zewnetrznej

o,i’

pomieszczenia, k — liczba nawiewnikow powietrza w przegrodzie zewnetrznej, niezaleznie od miejsca usytuowania.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Jezeli spetniony jest warunek:
R_wypadkowa = R'_(A, 2)

to przegrode zewnetrzng mozna uznhaC za
zaprojektowang. Jezeli warunek nie jest spetniony,
doprojektowac dodatkowe warstwy izolacyjne.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Aby stwierdzi¢, czy przegroda ma odpowiedniag izolacyjnos¢ akustyczng
niezbedna jest:

» ZnajomosS¢ warstw przegrody i ich wtasnosci akustyczne.
» Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego.

» Tzw. poziom odniesienia do obliczenia izolacyjnoSci akustycznej
przegrody zewnetrznej
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Najwiekszymi problemami w analizie obliczeniowej s3:

» okreslenie miarodajnego poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie zewnetrznej
L

» okreslenie izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody, czesci przegrody lub elementu
przegrody, np. okna.

Wartosc L

» na podstawie badan (wymagane sg wowczas ciggte pomiary terenowe przez okres co
najmniej roku lub 3 miesiecy),

A,zew

mozna okreslic:

A,zew

» na podstawie sporzadzonych juz map hatasu
» metodg hybrydowa (pomiar terenowy wraz z analizg obliczeniow3).

Wartos¢ izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody, czesci przegrody lub elementu
przegrody mozna okresli¢c na podstawie badan terenowych lub przyjac zgrubnie z literatury.
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Obowigzujace granice obszaru ograniczonego uzytkowania Mapa nr 10
oraz
aktualne zasiegi hatasu w porze nocy (La.qn = 45 dB)

OBOWIAZUJACY OOU

—— ZRODLA ' N saie oVt
INFORMACJI O N .
HALASIE W OOU

Legenda

Uble wg kalegoni
| Lolnisko Kraowa
Wokewodzka
Powalowa

Pasy startowe

Grarce dzienic | gmin Gminna

Koleje
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Informacje o hatasie niezbedne do wykonania przez biegtego oceny
stanu budynku do kazdego celu mozna uzyska¢ z nastepujacych
zrodet:

»z tzw. map hatasu, jesli sg one opracowane;

»na podstawie wynikéw lokalnego monitoringu, np. prowadzonego
przez porty lotnicze;

>z pomiarow terenowych,

»metoda hybrydowa (pomiar terenowy wraz z analizg
obliczeniowa).
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Tworzenie ogolnie obowigzujgcych map hatasu nastgpi w zwigzku nowelizacjg Prawo
o Ochronie Srodowiska z 8 listopada 2019 r. Przyjeto obowigzek sporzadzania
strategicznych map hatasu miast o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy,
gtownych drog (po ktorych porusza sie ponad 3 min pojazdéw rocznie), gtownych
linii kolejowych (po ktorych porusza sie ponad 30 tysiecy pociggdw rocznie) i
gtownych lotnisk. Strategiczna mapa hatasu powinna by¢ wykonywana dla lotniska
cywilnego, na ktorym ma miejsce ponad 50 tysiecy startow lub lagdowan rocznie, z
wytgczeniem lotow szkoleniowych wykonywanych przy uzyciu samolotéw o masie
startowej ponizej 5700 kg. Strategiczne mapy hatasu powinny zostac sporzgdzone do

konca czerwca 2022 roku, a nastepnie co 5 lat aktualizowane, w terminie do dnia 30
czerwca danego roku.
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Przy wykonywaniu opinii do celu ustalenia odszkodowania dochodzonego na
podstawie zadania zgtoszonego zgodnie z art. 136 ust. 3 Prawo o Ochronie
Srodowiska w zwigzku art. 129 ust. 2 tejze ustawy wiazace sa dla bieglego
informacje o hatasie zawarte w uchwale tworzacej OOU i w jej zatgczniku graficznym
(mapa).

Informacje mozna uzupetni¢c w oparciu o dokumenty zrodtowe dotyczgce opinii
innych biegtych opracowanych w ramach postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko lub analizie porealizacyjnej albo w przegladzie
ekologicznym. W tym celu mozna takze zapoznac sie z wynikami monitoringu
prowadzonego przez porty lotnicze.
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Dla biegtych wykonujacych opinie do celow odszkodowan, postanowienia uchwaty
tworzgcej OOU, czyli szczegdlna mapa hatasowa (czesS¢ graficzna uchwaty), ma
zawsze nadrzedne znaczenie na zasadzie analogicznej jak w prawie lex specialis.
Prawo miejscowe wyznacza bowiem sposoby i granice realizowanej interwencji. Stad
opinie biegtych s wykonywane do omawianych w publikacji celow odszkodowan
tylko pod warunkiem (koniecznym) potwierdzenia, ze przedmiot wyceny
(nieruchomosé) jest potozony na terenie, gdzie dla danego rodzaju budynkow
okreslono podwyzszone wymagania techniczne. Ustalenia w tym zakresie sg poza
czynnosciami biegtego, gdyz dotyczg ustalen stanu faktycznego, ktore winny byc
przedstawione biegtemu przy zlecaniu opinii wraz z innymi ustaleniami stanu
faktycznego przedmiotu wyceny, w szczegdlnhosci co do stanu budynku.
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Istotne mogg okazaC sie dla biegtego dane z prowadzonego przez lotniska
obowigzkowego monitoringu hatasu w wybranych punktach OOU. Wyniki takich
badan s3 zawsze przydatne ale tylko w szczegolnych przypadkach mogg stanowic
podstawe do dalszych obliczen izolacyjnosci akustycznej przegrod i decydowac o
wynikach oceny stanu budynku. Do oceny stanu budynku przydatnosc¢ techniczna
danych z monitoringu hatasu jest najwieksza przy jego potozeniu blisko punktu
badawczego. Nie ma konkretnych wytycznych w tym wzgledzie, lecz wydaje sie
uzasadnione ograniczenie tego obszaru do promienia okoto 1 km.
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Badania terenowe wykonuje sie zgodnie z postanowieniami normy PN-EN ISO 140-
5:1999 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych.
Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow powietrznych sciany
zewnetrznej i jej elementow. Norma ta zostata wycofana w maju 2014 r. i zastapiona
normg PN-EN ISO 16283-1:2014-05 Akustyka. Pomiary terenowe izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Czesc
1: izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych, ktora jednak dotyczy gtdwnie
wyzhaczania izolacyjnosci akustycznej pomiedzy dwoma pomieszczeniami w
budynku. Wobec braku wytycznych w PN-EN ISO 16283-1:2014-05 dotyczacych
sciany zewnetrznej, komunikatem nr 1/2015 z 9 wrzesnia 2015 r. przywrdocono

wycofang norme PN-EN ISO 140-5:1999.

' ' UCZELNIA
E%I;tlfézhnlka BADAWCZA



ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Metodyka wykonywania ciggtych pomiarow poziomow hatasu wprowadzanego do
srodowiska przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych w zwigzku z
eksploatacja lotnisk zostata ponadto opisana w Zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiarow poziomow substancji lub energii w sSrodowisku przez
zarzagdzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem .
Okreslono tam sposob wyznaczania wartosci nastepujacych wskaznikdw hatasu
wprowadzanego do sSrodowiska przez starty, ladowania i przeloty statkow
powietrznych w otoczeniu lotnisk
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ZRODEA INFORMACJI O HALASIE W OOU

Prowadzenie pomiaréw terenowych przez rok, w celu uzyskania wartosci L, ,.,, hie
jest zwykle mozliwe i dlatego w praktyce wystraczajgce moze sie okazac
zastosowanie metody hybrydowej. Polega ona na przeprowadzeniu pomiarow
terenowych i dokonaniu dodatkowej analizy obliczeniowej. Analiza ta wymaga
jednak zastosowania specjalistycznego komercyjnego oprogramowania (np.
SoundPLAN noise), wymagana jest znajomos¢ danych z monitoringu hatasu

prowadzanego przez port lotniczy na OOU oraz biegty winien bra¢ pod uwage
okreslone poziomy hatasu w uchwale tworzgcej OOU.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

/ punktu widzenia ochrony przed hatasem lotniskowym istotna jest izolacyjnosc
akustyczna przegrod zewnetrznych, czyli scian, stolarki okiennej i drzwiowej, dachu

lub stropodachu oraz stropu nad piwnicg w przypadku, gdy izolacyjnos¢ akustyczna
scian lub stolarki piwnic bedzie niska.

Skuteczna ochrona uzytkownika budynku przed niepozadanymi dzwiekami, ktore
moga do niego docieraC spoza obiektu, wymaga analizy szeregu uwarunkowan,
poczawszy od lokalizacji obiektu, zaplanowania funkcji, a skonczywszy na doborze

rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych poprawiajacych parametry akustyczne
przegrod budowlanych.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

Problemy zwigzane z ucigzliwosciami akustycznymi poruszane sg coraz czesciej i
dotyczg wiekszosci oddawanych obecnie do uzytkowania budynkow; od budynkow
mieszkalnych poczawszy, poprzez budynki uzytecznosci publicznej na obiektach

przemystowych skonczywszy.

Budownictwo w okresie ostatnich lat ewoluowato bowiem w kierunku rozwigzan
energooszczednych, a wiec wykonanych z lekkich materiatdw. Spowodowato to

znaczne pogorszenie izolacyjnosci akustycznej scian.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

/godnie z prawem masy izolacyjnos¢ przegrody jednorodnej od dzwiekow
powietrznych rosnie o 6 dB przy podwojeniu masy powierzchniowej przegrody lub
przy podwojeniu czestotliwosci dzwieku. Skutecznym sposobem zabezpieczenia sie
przed dzwiekami powietrznymi jest zatem stosowanie przegrod o duzej masie.
Nalezy jednak pamietac o niedogodnosciach zwigzanych z rozbudowg przegrod
istniejgcych do poziomu przegrod masywnych. Alternatywa s3g tu lekkie konstrukcje
szkieletowe wykorzystujgce zasade ,masa — sprezyna — masa’”. Uktad taki tworza
dwie lekkie oktadziny rozdzielone warstwg powietrza. Powietrze w szczelinie
zachowuje sie jak sprezyna, ktora taczy dwie masy (oktadzine i sSciane nosna). Dzwiek
wzbudza mase, ktorg wyhamowuje sprezyna. Sztywnosc¢ sprezyny jest uzalezniona
od odlegtosci miedzy oktadzing i Sciang oraz od dynamicznej wtasciwosci powietrza
miedzy nimi.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

Wypetnienie szczeliny wethg mineralng spowoduje, ze czestotliwos¢ rezonansowa
zmniejszy sie, a co za tym idzie, wzrosnie izolacyjnos¢ akustyczna przegrody.
Poniewaz fale dzwiekowe przechodzg przez materiat wioknisty, dochodzi do tarcia
pomiedzy falami dzwiekowymi, a powierzchnig poszczegdlnych witokien produktu
izolacyjnego. Tarcie to powoduje, ze energia pola dzwiekowego zamienia sie w
ciepto. Zamiana energii akustycznej w ciepto powoduje mniejszg transmisje dzwieku
przez sciane. Im grubszy produkt izolacyjny, tym wiecej energii dzwiekowej zamienia
sie w ciepto powodujgc wzrost izolacji dzwiekowe;.

K
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

Zakres mozliwych srodkow poprawiajgcych izolacyjnos¢ akustyczng zewnetrznych
przegrod budynkow istniejgcych jest mocno ograniczony. Ze wzgledu na koszty oraz
czas realizacji poprawa stanu istniejgcego, polegajgca na zamianie materiatow,
zmianie konstrukcji budynku czy jego przebudowie (pogrubieniu Scian masywnych)
nie wchodzi w gre. Rozwigzaniem optymalnym w takiej sytuacji wydaje sie adaptacja
akustyczna przegrod (rewitalizacja akustyczna). Przy podjeciu decyzji o realizacji
adaptacji akustycznej, podstawowym kryterium powinna byC rzetelna informacja
dotyczgca prognhozowanej skutecznosci rozwigzania. Informacja taka powinna
zawiera¢ dane dotyczace przegrody istniejgcej (Sciany lub stropu, ktorego
izolacyjnos¢ chcemy poprawi¢ poprzez dodanie adaptacji akustycznej). Jest to
kluczowa sprawa, ze wzgledu na fakt, ze im nizsza izolacyjnosc¢ przegrody bazowe;
tym skutecznosc¢ adaptacji bedzie wyzsza.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

W praktyce wyraza sie poglady, ze wykonanie termomodernizacji poprawia
izolacyjnosC¢  akustyczng obiektu. Okazuje sie jednak, ze zastosowanie
najpopularniejszej metody docieplania — system ETICS (External Thermal Insulation
Composite System) dawniej wystepujgcego pod nazwg BSO (Bezspoinowy System
Ocieplenia) lub metoda lekka-mokrg daje negatywny wpityw na parametry
dzwiekoizolacyjne przegrody zewnetrzne;.

/Zastosowanie systemu ETICS powoduje obnizenie izolacyjnosci akustycznej sciany w
pewnym zakresie czestotliwosci oraz zwykle prowadzi do istothnego zmniejszenia
wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

Na podstawie badan prowadzonych w Politechnice Slaskiej stwierdzono, ze zaréwno
w przypadku izolacji termicznej w postaci styropianu obserwuje sie znaczacy spadek
izolacyjnosci akustycznej. Spadek ten jest tym wiekszy im wyzsza jest masa
powierzchniowa Ssciany bazowej. Dla styropianu modyfikowanego EPS PLUS jako
jedynego rozwigzania zaobserwowano dodatnig wartos¢ wskaznika ARW wynoszaca
odpowiednio 1 dB dla sciany bazowej silikatowej i 2 dB dla Sciany bazowej z
ceramiki. Niestety w wypadku innych izolacji na bazie styropianu wartosc
wskaznikdw oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej ARA1 oraz ARA2 przyjmuje
wartosci ujemne, nawet do -4 dB. Nalezy jednak zauwazyé, ze obnizenie
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dla sciany bazowej z systemem ETICS,
wykonanym przy uzyciu styropianu modyfikowanego, jest mniej ,, dokuczliwe” niz w
przypadku systemu ETICS, wykonanego przy uzyciu styropianu zwyktego.
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

Alternatywa dla systemu ETICS moga byC inne rozwigzania pokazane ponizej na
rysunku. W przeciwienstwie do systemu ETICS nie powoduja one obnizenia
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej. Ich zastosowanie gwarantuje znaczacy wzrost
izolacyjnosci akustycznej Sciany z izolacjg termiczng w stosunku do Sciany bazowe]
(nawet o kilkanascie decybeli).
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a) sciana ,tradycyjna” warstwowa z pustkg powietrzng, b) sciana z ociepleniem w technologii lekkiej suchej (izolacja
termiczna oraz warstwa licowa mocowane za pomocg rusztu aluminiowego).
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OCENA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ BUDYNKU | MOZLIWOSCI JEJ POPRAWY

W celu poprawnego obliczenia odszkodowania nalezy okreslic
stan akustyczny przegrody istniejacej.

Wielos¢ odszkodowania zalezeC bedzie od naktadow
poniesionych na dostosowanie obiektu do aktualnych
wymagan.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia oraz
ewentualnie badania hatasu
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