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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

W ramach warsztatu przeprowadzimy obliczenia akustyczne
wybranego budynku
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Aby stwierdzi¢, czy przegroda ma odpowiedniag izolacyjnos¢ akustyczng
niezbedna jest:

» ZnajomosS¢ warstw przegrody i ich wtasnosci akustyczne.
» Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego.

» Tzw. poziom odniesienia do obliczenia izolacyjnoSci akustycznej
przegrody zewnetrznej
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Obliczenia wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej przedrody (R’,,) nalezy przeprowadziC zarowno w
odniesieniu do pory dnia jak i pory nocy, a jako wymaganie przyjac
wartosc wieksza.

Bez wzgledu na wynik obliczen, izolacyjnos¢ akustyczna przegrody
zewnetrznej nie powinna byc¢ mniejsza niz R’y , = 30 dB.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

/godnie z PN-B-02151-3, gdy pomieszczenie ma jedng przegrode
zewnetrzng, to wymagang przyblizong izolacyjnos¢ akustyczng

wypadkowa zewnetrznej przegrody nalezy obliczac ze wzoru:

S

R,A,Z = Lazew — Lawew 1 10log A + 3,

gdzie: R’,, - wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej, L, ,o, -
miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie zewnetrznej, L, o, - POZiom odniesienia do
obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej, A - chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia w okta-
wowym pasmie o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz, bez wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkownikow,
A = 0,16V/T, S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianej od
strony pomieszczenia, V - objetos¢ pomieszczenia, T - przewidywany czas pogtosu, w pomieszczeniu, w ok-

tawowym pasmie o srodkowej czestotliwosci f = 500 Hz, T = 0,5 sekundly.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Przegroda zewnetrzna moze sktadac sie z czesci petnej, okien, drzwi balkonowych oraz
nawiewnikow powietrza. Kazdy z tych elementow przegrody charakteryzuje sie roznymi
parametrami izolacyjnymi. Okreslone na podstawie poprzednich wzorow wymagania dotyczgce
minimalnej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej nalezy porownac z
wypadkowsq izolacyjnoscig akustyczng wtasciwg przegrody zewnetrzne; obliczona WE WZOru:

Rw)’padkowa = —10 lag ( 10~ %1%p T Z SO : 107910 4 Z O_O'an’e’j) y

gdzie: gdzie: R —izolacyjnosc akustyczna wtasciwa czgsci petne; przegrody zewnetrznej, R, ;- |zolacyjnos'c': akustyczna
wtasciwa i-tego okna / drzwi balkonowych, D,.; — elementarna znormalizowana roznica poziomow cisnienia
akustycznego, ktora okresla wtasciwosci dzwigkoizolacyjne j-tego nawiewnika powietrza, S, — pole powierzchni rzutu
czesci petnej Sciany zewnetrznej pomieszczenia na powierzchnie fasady lub dachu, widziane od strony pomieszczenia,
S,;— pole powierzchni i-tego otworu okiennego i drzwi balkonowych widzianej od strony pomieszczenia, S — pole
powierzchni rzutu przegrody zewnetrznej pomieszczenia na powierzchnie fasady lub dachu, widziane od strony
pomieszczenia: S = S, + S, m — liczba okien / drzwi balkonowych w danym fragmencie przegrody zewnetrznej

o,i’

pomieszczenia, k — liczba nawiewnikow powietrza w przegrodzie zewnetrznej, niezaleznie od miejsca usytuowania.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Jezeli spetniony jest warunek:

/
Rwypadkowa = R (A’ 2)

to przegrode zewnetrzng mozna uznaC za prawidtowo
zaprojektowang. Jezeli warunek nie jest spetniony, to nalezy
doprojektowac¢ dodatkowe warstwy izolacyjne.
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NORMY DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Aby stwierdzi¢, czy przegroda ma odpowiedniag izolacyjnos¢ akustyczng
niezbedna jest:

» ZnajomosS¢ warstw przegrody i ich wtasnosci akustyczne.
» Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego.

» Tzw. poziom odniesienia do obliczenia izolacyjnoSci akustycznej
przegrody zewnetrznej
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TOK SPRAWDZANIA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ PRZEGRODY

1. Wizja lokalna, okreslenie materiatow konstrukcji i wykonczenia scian i stropow. Inwentaryzacja do celow opracowania
5 Ustalenie rodzaju i zakresu rzeczowego naktadow, ktérych wykonanie jest wymagane dla spetnienia wymagan technicznych przewidzianych dla budynku
' potozonego na OOU
Okreslenie wymaganego wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnos¢ akustycznej R, , analizowanego pomieszczenia
O Przyjecie poziomu hatasu na zewnatrz (zrédta: mapa hatasu, pomiary terenowe, monitoring lotniska)

o dla porydnia Ly ,en1 = Lazew?

e dlaporynocy LA .1 = Lasew2

Uwaga: poziomy nie mogg by¢ mniejsze niz przyjete w uchwale OOU

O Przyjecie poziomu odniesienia zgodnie z PN-B-02151-3:

e dlaporydnial,e,=35dB

e dla porynocy L, e, =25dB
3. O Sprawdzenie czy réznica pomiedzy L, ,.,, @ La we J€St Wigksza dla pory nocy. Dalsze obliczenia prowadzi sie dla wigkszej roznicy

O Okreslenie wymiaréw w swietle pomieszczenia (szerokosci i wysokosci Scian)
1 Obliczenie kubatury V pomieszczenia

0 Chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia: A = 0,16V/T (T - przewidywany czas pogtosu, w pomieszczeniu, w oktawowym pasmie o sSrodkowej czestotliwosci
f =500 Hz, T =0,5 sekundy)

[ Obliczenie powierzchni S przegréd zewnetrznych
0 Wymagang przyblizong izolacyjnosé akustyczng wypadkowa przegrdod zewnetrznych wyznacza sie z wzoru:

, S
R'42 = Lazew — Lawew +10log A + 3

[ izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej wg PN-B-02151-3:2015-10 nie moze byé mniejsza od 30 dB
"1, =30dB
A2 =
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TOK SPRAWDZANIA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ PRZEGRODY

Okreslenie wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, . 4kowa
[ Przyjecie izolacyjnosci akustycznej wlasciwej czgsci petnej przegrody zewnetrznej R, , . =R, z tablic6i 7.

O Przyjecie izolacyjnosci akustycznej wtasciwej okien R, , . = R, z tablicy 8 (lub drzwi z tab. 10),

O Przyjecie elementarnej znormalizowanej réznicy pozioméw cisnienia akustycznego nawiewnikéw D, . , , ¢  tablicy 9
L] Obliczenie pdl powierzchni okien S,

[ Obliczenie pdl powierzchni $cian S,

4.
[ Obliczenie catkowitego pola powierzchni scian zewnetrznych S
[0 Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczng wtasciwa przegrody zewnetrznej obliczona sie wg wzoru:
m k
S So i 10 .
D 41— 0,i 4 ~— . _
Rwypadkowa = —10log | =10 0.1Rp 4 . T‘m 0.1Ro;i 4 . ~ 10 0.1bmej |
=1 Jj=1
Sprawdzenie warunku:
/
Rwypadkowa > R A2
5.

Jesli warunek jest spetniony, to izolacyjnosc¢ akustyczna Scian jest wystarczajgca (nie wymaga poprawy)

Jesli warunek nie jest spetniony ro trzeba zmieni¢ okna lub/i zmienic izolacje $cian i ponownie policzy¢ Wypadkow3q izolacyjnos¢ akustyczna
wtasciwg przegrody zewnetrznej. Zmian nalezy dokonywa¢ do momentu uzyskania spetnia powyzszego warunku
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY

Dwukondygnacyjny budynek jednorodzinny bez podpiwniczenia z nieuzytkowym poddaszem, nakryty
dwuspadowym dachem w konstrukcji drewnianej (rys. 5). Budynek zostat wzniesiony w technologii
tradycyjnej, sciany zewnetrzne z cegty gr. 38 cm, strop strychowy, drewniany belkowy. Dach kryty
papay | czesciowo blachg trapezowa. Stolarka okienna z profili PVC szklonych zestawami

dwuszybowymi, drzwi wejsciowe drewniane, typowe.
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY

Analiza pomieszczen parteru

Wysokos¢ okien h, =1,5m
Wysokosc kondygnacji w swietle
H=2,6m

\ SEKCJA 2 dla pory dnia Ly o1 = L sen2 = 56,1 dB,
| dla pory nocy La ew1 = Lazewo =49,1dB

45m na podstawie uchwaty L, .., = 50 dB

2,1 m

40m

55m

SEKCIA 1 SEKCJA 3

45m

Poziom odniesienia zgodnie z PN-
2,0m B-02151-3 rowny:

| —dla pory dnia L, e, = 35 dB,
—dla pory nocy Ly e = 25 dB.

2,2 m
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PRZYKLAD OBLICZENIOWY

konstrukcja 1 pokrycie dachu nie stanowig przegrody dzwieckowej. Do analizowanego pomieszczenia
hatas lotniczy przedostanie si¢ przez dwie sciany wewngtrzne oraz zelbetowy drewniany strop

Analiza pomieszczen pietra

strychowy
Wysokosc¢ okien h,=1,5m
21m Wysokos¢ kondygnacji w swietle
H=2,6m
&
\ SEKCIA 2 3* dla pory dnia L sen1 = La zew2 = 96,1 dB,
| dla pory nocy La ew1 = Lazewo =49,1dB
55m 4,5 m na podstawie uchwaty L, .., = 50 dB
E [ L/
LN SEKCJA 1 SEKCJA 3 | o |
< Poziom odniesienia zgodnie z PN-
22 m 2,0m B-02151-3 przyjeto rowny:
| —dla pory dnia L, e, = 35 dB,
—dla pory nocy Ly e = 25 dB.
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